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FIS Bildung als Nachweis und Objekt
bildungswissenschaftlicher Forschung
aus Perspektive der Bibliometrie

Dr. Dirk Tunger | 29. Juni 2022 | Fachtagung Fachinformationssystem Bildung
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"Zahlen und Messen sind die
Grundlagen der fruchtbarsten,
sichersten und genauesten
wissenschaftlichen Methoden,
die wir uberhaupt kennen."

Hermann von Helmholtz, 1879

Hermann von Helmholtz
(Portrat von Ludwig Knaus, 1881)
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Wissenschaftlicher Diskurs Eine oder mehrere Folge-
innerhalb der Fachcommunity Antwort der veroffentlichungen
Veroffentlichung in einem Community und neue
Journal oder Verlag Lesen der Forschungsfrage
— Verlagseinreichung Veroffentlichung - \‘Q’,
E:\(]J und Peer Review Prozess (OO) e
) I > ! > : Foku.s agf >
 Publikation;

Klassische Wissenschaftskommunikation

Fiihles-Ubach, S & Tunger, D: Daten und
Metriken als Baustein von Benchmarking
und Strategiebildung in der Wissenschaft
in: Wissenschaftsmanagement, 2021
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Es kann davon ausgegangen
werden, dass ein
Wissenschaftler nicht nur
wegen des Wissensfortschritts
publiziert, sondern auch, um
seine Reputation zu steigern:
Er muss nicht unbedingt viel
publizieren, aber er muss mit
seinen Publikationen eine
maoglichst hohe Wahrnehmung
erzielen, um eine moglichst
hohe Reputation zu erreichen.

Aufmerksamkeit kann eine
Wahrung in der Wissenschaft
sein.
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Paying homage to pioneers.

Giving credit for related work (homage to peers).
Identifying methodology, equipment, etc.
Providing background reading.

Correcting one’s own work.

Correcting the work of others.

Criticizing previous work.

Substantiating claims.

. Alerting researchers to forthcoming work.

Providing leads to poorly disseminated, poorly indexed, or uncited work.

. Authenticating data and classes of fact—physical constants, etc.
. Identifying original publications in which an idea or concept was dis-

cussed.

. Identfying the orginal publication describing an eponymic concept or

term as, e.g., Hodgkin’s disease, Pareto’s Law, Friedel-Crafts Reaction, etc.

. Disclaiming work or ideas of others (negative claims).

Disputing priority claims of others (negative homage).

Garfield, Eugene (1966): When to cite /n: Library Quarterly 5
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- Verbindung von 2 oder mehr Publikationen, die auf
einen Wissenstransfer hinweisen

- Der Arbeit eines Wissenschaftlers Aufmerksamkeit
zuteil werden lassen

- Akzeptanz wissenschaftlicher Ergebnisse

- Maoglichkeit, das Wissen Uber den state of the art in
einer Disziplin darzustellen

Bibliometrie

- Nutzt und entwickelt Indikatoren zur Messung der
Wirkung von Forschung
- Mappt die Strukturen des Wissenschaftssystems

Wolfgang G Stock, 2001: Publikation und Zitat — Die problematische
Basis empirischer Wissenschaftsforschung. Kélner Arbeitspapiere zur
Bibliotheks- und Informationswissenschaft, Band 29 6
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Der Science Citation Index Arts Sciences
Ein Zitationsindex "is an ordered list of cited
articles each of which is accompanied by

a list of citing articles"

Es werden in einem Zitationsindex

nicht nur die reinen bibliographischen Angaben
verzeichnet, sondern zusatzlich die in einem Artikel
referierten FuBnoten. Dies ist die Grundlage, um die
Verbindungen zwischen den einzelnen
wissenschaftlichen Artikeln nachzuweisen.

"Any source citation may subsequently
become a reference citation”

Science Citation Index - A New Dimension in Indexing."
Essays of an Information Scientist 7: 525-535
Nachdruck aus: Science 144 (3619) p. 649 - 654 7
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Web of Science  InCites  Journal Citation Reports  Essential Science Indicators  EndNote  Publons  Kopernio Signin v+ Help » English

Web of Science (> Clarivate

Search  Search Results Tools v Searchesandalerts v Search History Marked List
Full text @ FZJ £:] Look Up Full Text Full Text from Publisher [Q] % Save to EndNote online v Add to Marked List

4 144 of 144 »

ENHANCED MAGNETORESISTANCE IN LAYERED MAGNETIC-STRUCTURES WITH ANTIFERROMAGNETIC
INTERLAYER EXCHANGE Citation Network

In Web of Science Core Collection

2,466

By: BINASCH, G (BINASCH, G); GRUNBERG, P (GRUNBERG, P); SAURENBACH, F (SAURENBACH, F); ZINN, W (ZINN, W)

PHYSICAL REVIEW B

Volume: 39 Issue: 7 Pages: 4828-4830 Times Cited

DOI: 10.1103/PhysRevB.39.4828

Published: MAR 11989 A create Citation Alert
Document Type: Note

View Journal impact All Times Cited Counts
Author Information 2,515 in All Databases

Reprint Address: BINASCH, G (reprint author) See more counts

+ FORSCHUNGSZENTRUM JULICH, INST FESTKORPERFORSCH, POSTFACH 1913, D-5170 JULICH 1, FED REP GER.

Publisher 10

AMER PHYSICAL SOC, ONE PHYSICS ELLIPSE, COLLEGE PK, MD 20740-3844 USA Cited References

Categories / Classification View Related Records

Research Areas: Materials Science; Physics
Web of Science Categories: Materials Science, Multidisciplinary; Physics, Applied; Physics, Condensed Matter



- - - - Technol
Was ist Bibliometrie? Avts Sciences

TH Koln

Therefore it is suggested
that a better name for
this subject [statistical
bibliography] is
BIBLIOMETRICS, i.e. the
application of
mathematics and
statistical methods to
books and other media of
communication.

Alan Pritchard, 1969: Statistical Bibliography or
Bibliometrics?, Journal of Documentation,
Vol. 25, Nr. 4, S. 348f
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Publikationen weltweit im SCI Arts Sciences
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Publications 1%]
piscipline in journals ¢ in WoS covwe‘::ge *

Molecular biology & biochemistry 96 97 92
Biological sciences (related to humans) |95 g5 90
Chemistry 90 93 84
Clinical Medicine 93 90 34
Physics and astronomy 89 94 83
WoS average 84 90 75
Applied physics and chemistry 83 89 73
Biological sciences (animals and plants) 81 84 69
Psychology and psychiatry 75 88 66
Geosciences 77 81 62
Other social sciences
(medicine and health) 75 80 60
Mathematics 71 74 53
Economics 59 80 47
Engineering 60 77 46
Social sciences 41 72 29
Humanities and arts 34 50 17

(aus Craig & Ferguson, 2009, S. 163) 11
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eckungsraten von Fachern SCI s *ciences
oin

Biologie [ ]
Pharmazie [ ]
Chemie [ ]
Physik, Astronomie [ ]
Ernéhrungs- und Haushaltswiss. [ ]
Psychologie | |
Agrarwiss., Lebensmittel- und Getrénketech. | |
Maschinenbau/Verfahrenstechnik | ]
Geowissenschaften (ohne Geographie) | ]
Elektrotechnik [ ]
Forstwiss., Holzwirtschaft | ]
Wirtschaftswiss. [ |
Mathematik | |
Verkehrstechnik, Nautik | |
Bergbau, Hittenwesen | |
Geographie [ |
Informatik [ |
Gestaltung | |
Bauing. | |
Erziehungswiss. | |

Raumplanung |
Sport |
Bibliothekswiss., Dokumentation |
Sozialwesen [ |
Sozialwiss. | |
Politikwiss. | |
Wirtschaftsing. mit ing.wiss. Schwerpunkt | |

Verwaltungswiss. |
Rechtswiss. |
Philosophie |
Sonstige Sprach- und Kulturwiss. [ ]
Slawistik, Baltistik, Finno-Ugristk[ ]
Romanistk [ ]
Germanistik :

Anglistik, Amerikanistik

Geschichte |

Kulturwiss

Architektur [_____]

Bildende Kunst :

Kath. Theologie

Ev. Theologie

Altphilologie

Allg. und vergl. Literatur- und Sprachwiss. [__]
Darst. Kunst, Film/Fernsehen, Theaterwiss. [_]

0% 25% 50% 75% 100%

12
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usage peer-review citations alt-metrics

ownloads expert opinion storage
bookmarks
conversations

crystallized 1n an ‘early stage  of citation accumulation. It seems that publications that
were already heavily cited at the beginning are also heavily cited in the maturing process
up to the peak of citation, and publications that are cited infrequently receive relatively
little attention in later periods. We should be aware of the fact that by citing a scientific
publication, the author is making a decision about its relevance that can be reflected in
performance indicators. It could not be explained otherwise that there is, e.g., a correla-
tion between publications with intellectual relevance assessment and bibliometric indica-
tors ‘(Breuer et al. 2020). This i1s made all the more apparent by the fact that the under-
lying publication set was not changed at any time during this study. This means that all
changes in distribution patterns that we can observe here are based solely on the percep-

Siehe hierzu: Clermont, M; Krolak, J & Tunger, D (2021): Does the citation period have any effect on the informative
value of selected citation indicators in research evaluations? /n: Scientometrics 126: pp. 1019-1047

Breuer, T., Schaer, P., & Tunger, D. (2020): Relations between relevance assessments, bibliometrics and altmetrics. In
G. Cabanac, I. Frommholz, & P. Mayr (Eds.), In Proceedings of the 10th international workshop on bibliometric-enhanced
information retrieval pp. 101-112. http://ceur-ws.org/Vol-2591/
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Rahmenbedingungen quantitativer s scences

Auswertungen

TH Koln

Einfache Indikatoren (absolute Publikations- / Zitations-
Zahlen, h-Index) auf Basis weniger Datensétze setzen sich
leichter durch als komplexere. Dies liegt oft an ihrer
einfachen Reproduzierbarkeit und Rezeption.

Fur aussagekraftige Analysen sind gré3ere Datenmengen
unumganglich. Dies ist in der Regel nur Uber eine lokale
Datenbank-Installation zu realisieren. Hier fehlt vielen
Einrichtungen bisher der Datenzugriff.

Eine Auswertung sollte nie auf einen einzelnen Indikator
gestutzt werden, immer auf ein Set an Indikatoren.

15



Wissenschaftskommunikation

Veroffentlichung in einem
Journal oder Verlag

- Verlagseinreichung
E& und Peer Review Prozess

innerhalb der Fachcommunity

(111

Lesen der
Veréffentlichung

©0)

Wissenschaftlicher Diskurs

>

Klassische Wissenschaftskommunikation

Wissenschaftskommunikation mit Social Media

| >

‘,\] Veroffentlichung von
; Preprints in Repositories

P

Nachweis von Publikationen
auf Twitter, Facebook,
Mendeley und Co.

Antwort der

Community und neue

Forschungsfrage

Technology

Arts Sciences

TH Koln

Eine oder mehrere Folge-
veroffentlichungen

(11l

i Fokus auf

)| fe.

Lesen der
Veréffentlichung

Diskussion, Berichterstattung,
Aggregation von wiss.
Publikationen auf Social Media

> ? : Kommunikation

s
J {/VM’\/»;

, W\va
Diskurs in der D
Fachcom-

munity und als
Citizen Science

s
b}

iskurs’erweitert sich
und fokussiert auf neue

gfj’/gréﬁentlichungen

O

Fiihles-Ubach, S & Tunger, D: Daten und
Metriken als Baustein von Benchmarking
und Strategiebildung in der Wissenschaft
in: Wissenschaftsmanagement, 2021

16
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Breuer, Schaer &Tunger, 2022: Relevance assessments, bibliometrics, and

altmetrics: a quantitative study on PubMed and arXiv in: Scientometrics,
available online first
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schwerpunkt: Wissenschaftskommunikation

ZAHLEN,

BITTE!

Das Aufkommen von Altmetriken erweitert

die klassische Wissenschaftskommunikation

Further reading

Wissenschaftsmanagement 2021 1
Governance & Management

w»Zahlen bestimmen unser Leben" hat uns vor etlichen Jahren einmal die Werbung
gesagt. Und das Ist heute richtiger denn je, gerade wenn wir belspielsweilse an die
Corona-Zeit denken: Uber die Hirte politischer MaBnahmen bestimmt die Entwicklung
ven Zahlen, mit deren Hilfe man das Infektionsgeschehen zu beschrelben versucht.
Diese Zeit hat uns allen aber auch gezeigt, wie schwierig es ist, belastbare Indikatoren zu

entwickeln, die das Infektionsgeschehen realistisch abbilden. Mit Indikatorik zu arbeiten,
erfordert Datenkompetenz! Das weil3 auch die Bundesregierung, wenn sie diese mit einem

aktuellen Programm fordert.

enig iiberraschend sind diese
Aussagen, wenn man sich ein-
gehend mir quantitativen Auswerrun-
gen, beispielsweise mir Bibliomerrie,
befasst hat, welche zum Beispiel zur
Beschreibung von Trendentwicklungen
in der Wissenschaft, fiir Benchmarking-
Prozesse in wissenschafilichen Einrich-
tungen, bei der Vergabe von Drittmit-
teln und bei Berufungsverfahren von
Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftlern eingesetzt wird. Es gibt eine
Vielzahl von miglichen Indikatoren,
die das Publikationsverhalten und die
Rezeption von Publikationen einzelner
Wissenschaftler, Institutionen, Linder,
Verlage oder Zeitschriften beschreiben.
Wie bestimmt man Anhand von
Publikationsdaten und deren Zitation
den Impacr von wissenschaftlichen Ein-
richtungen? Das ist nicht trivial, vor
allem, da eine grofle Liicke zwischen
den allgemein bekannten (aber wenig
aussagekriftigen) Indikaroren wie h-In-
dex, Impact Fakror & Co. sowie den
von der wissenschaftlichen Communiry
ausgewiesenen und belastbaren feldnor-
malisierten Indikatoren besteht (welche

aber aufwindig zu erheben sind). Das
Dilemma ist ein Spagat zwischen Aus-
sagekraft und Erhebungsaufwand, bei
quantitativen Erhebungen muss zudem
immer beriicksichtigt werden, dass die
Daten selber nur wenig Aussagekraft
haben und oft erst die zeitliche Ent-
wicklung und ein Portfolio an Indika-
toren belastbare Aussagen der Verinde-
rung im zeitlichen Verlauf erlaubt.

Eine wichtige Saule:
Bibliometrie

Trotz dieser Einschrankungen sind
quantitative Erhebungen oft eine wich-
tige Sdule, um subjektive Eindriicke
zu objektivieren: Bibliometrie erhielt
einen grofien Aufschwung, als um das
Jahr 2000 herum Publikationsdaten in
grofieren Mengen verfiigbar wurden.
Damals wurde das Web of Science, das
bis dahin nur als CD-ROM-Ausgabe
erhiiltlich war (was aber bereits eine
deutliche Verbesserung gegeniiber der
Buchversion aus der Zeit davor dar-
stellre), in einer pauschal lizenzierbaren
Internetversion verfiigbar. Im Vergleich

=

dh

Dr. Dirk Tunger

ist als Projektleiter im Institut
far Informationsmanagement
der TH Koln tatig und zeitgleich
am Forschungszentrum Jilich;
seit etwa 20 Jahren ist der
Einsatz von Bibliometrie als
strategisches Werkzeug sein
Forschungsschwerpunkt,

Technology

Arts Sciences

TH Koln

‘Wissenschaftsmanagement 2021 ']
Governance & Management

DATEN UND METRIKEN
ALS BAUSTEIN VON
BENCHMARKING UND
STRATEGIEBILDUNG IN
DER WISSENSCHAFT

Was es beim Einsatz von Bibliometrie und Altmetrics
im Wissenschaftscontrolling zu beachten gibt

Der Zelt-Hochschul-Newsletter vom Marz 2021 begann mit der erstaunlichen Mit-
teilung, dass die University of Liverpool, die derzeit Personal entlassen muss, dies
auf Basis der Publikationskennzahlen der Wissenschaftler tun méchte. Da es da-
ruber hinaus keine Informationen gab, war davon auszugehen, dass es sich um ein
zentrales, wenn nicht sogar das einzige Kriterium handelt. So wie es augenschein-
lich aussieht, ist dies einer der Falle, wo Bibliometrie — grundsatzlich schon immer nicht
nur positiv beleumundet — nicht nur falsch verstanden, sondern auch falsch angewendst
wird. Angeregt durch diesen aktuellen Fall, entwickelte sich die Idee, sinnvolle und posi-
tive Handlungsfelder fur die klassische Bibliometrie und das sich neu auftuende Thema
der Altmetrics zu entwickeln.

En kurzer Blick in die Historie zeipt
ie Entwicklung dieses interdiszipli-
niren Wissenschaftsbereichs: Die Biblio-
metrie hat ihre Wurzeln in den 1960er-
Jahren. Untersuchungen zeigen, dass die
Zahl wissenschaftlicher Publikationen
und Journals seit ihrer Einfithrung fast
exponentiell steigt, was sich auch auf die
darin publizierten Verdffentichungen

itbertragen lisst. Dies beschrieb Derek
de Solla Price bereits 1963 in , Little Sci-
ence — Big Science” (de Solla Price 1963)
und weiter in den 1970er-Jahren.

Etwa zur gleichen Zeit entwickelte
Eugene Garfield sein Modell eines Wis-
senschafisindexes, durch den es erstmals

Prof. Dr. Simone Fuhles-Ubach

ist seit 1998 Professorin fir
Bibliotheksmanagement

und Statistik im Institut for
Informationswissenschaften der
TH Kaln. Forschungsschwer-
punkte sind (Online)-Benutzerfor-
schung und Bibliotheksevaluation,

Dr. Dirk Tunger

ist derzeit als Projektleiter

im Institut fur Informations-
wissenschaften der TH Kain
tatig; seit etwa 20 Jahren ist
der Einsatz Bibliometrie als
strategisches Werkzeug sein
Forschungsschwerpunkt.
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* /8 08 O e
Bibliometrische Analysen zur
Bedeutung von Hans Tietgens fiir die
Erwachsenenbildung

- Ergebnisbericht -
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Publikationsoutput von Hans Tietgens im zeitlichen Verlauf
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Publikationen FIS Bildung im zeitlichen Verlauf
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Publikationen zu EB / WB in FIS Bildung im zeitlichen Verlauf
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