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FIS Bildung als Nachweis und Objekt 
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"Zählen und Messen sind die 
Grundlagen der fruchtbarsten, 
sichersten und genauesten 
wissenschaftlichen Methoden, 
die wir überhaupt kennen."

Hermann von Helmholtz, 1879

Hermann von Helmholtz 
(Porträt von Ludwig Knaus, 1881) 2



Wissenschaftskommunikation

Fühles-Ubach, S & Tunger, D: Daten und 

Metriken als Baustein von Benchmarking 

und Strategiebildung in der Wissenschaft

in: Wissenschaftsmanagement, 2021
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Es kann davon ausgegangen 
werden, dass ein 
Wissenschaftler nicht nur 
wegen des Wissensfortschritts 
publiziert, sondern auch, um 
seine Reputation zu steigern: 
Er muss nicht unbedingt viel 
publizieren, aber er muss mit 
seinen Publikationen eine 
möglichst hohe Wahrnehmung 
erzielen, um eine möglichst 
hohe Reputation zu erreichen.

Aufmerksamkeit kann eine 
Währung in der Wissenschaft 
sein.

Warum veröffentlicht ein 
Wissenschaftler?
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Warum zitieren Wissenschaftler?

Garfield, Eugene (1966): When to cite in: Library Quarterly 5



Was ist der Wert einer Zitation?

- Verbindung von 2 oder mehr Publikationen, die auf 

einen Wissenstransfer hinweisen

- Der Arbeit eines Wissenschaftlers Aufmerksamkeit 

zuteil werden lassen

- Akzeptanz wissenschaftlicher Ergebnisse

- Möglichkeit, das Wissen über den state of the art in 

einer Disziplin darzustellen

Bibliometrie

- Nutzt und entwickelt Indikatoren zur Messung der 

Wirkung von Forschung

- Mappt die Strukturen des Wissenschaftssystems

Wolfgang G Stock, 2001: Publikation und Zitat – Die problematische 
Basis empirischer Wissenschaftsforschung. Kölner Arbeitspapiere zur 
Bibliotheks- und Informationswissenschaft, Band 29  

6

6



Der Science Citation Index

Ein Zitationsindex "is an ordered list of cited
articles each of which is accompanied by
a list of citing articles" 
Es werden in einem Zitationsindex 
nicht nur die reinen bibliographischen Angaben 
verzeichnet, sondern zusätzlich die in einem Artikel 
referierten Fußnoten. Dies ist die Grundlage, um die 
Verbindungen zwischen den einzelnen 
wissenschaftlichen Artikeln nachzuweisen. 
"Any source citation may subsequently
become a reference citation"

Science Citation Index - A New Dimension in Indexing."
Essays of an Information Scientist 7: 525-535 

Nachdruck aus: Science 144 (3619) p. 649 - 654 7



Der Science Citation Index
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Therefore it is suggested 
that a better name for 
this subject [statistical 
bibliography] is 
BIBLIOMETRICS, i.e. the 
application of 
mathematics and 
statistical methods to 
books and other media of 
communication. 

Alan Pritchard, 1969: Statistical Bibliography or
Bibliometrics?, Journal of Documentation, 
Vol. 25, Nr. 4, S. 348f

Was ist Bibliometrie?
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Wissenschaftskommunikation

(De Solla Price, 1963: 
Little Science – Big Science) 10



(aus Craig & Ferguson, 2009, S. 163)

Publikationen weltweit im SCI
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Abdeckungsraten von Fächern SCI
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Siehe hierzu: Clermont, M; Krolak, J & Tunger, D (2021): Does the citation period have any effect on the informative 
value of selected citation indicators in research evaluations? in: Scientometrics 126: pp. 1019–1047

Breuer, T., Schaer, P., & Tunger, D. (2020): Relations between relevance assessments, bibliometrics and altmetrics. In 
G. Cabanac, I. Frommholz, & P. Mayr (Eds.), In Proceedings of the 10th international workshop on bibliometric-enhanced 
information retrieval pp. 101–112. http://ceur-ws.org/Vol-2591/

Arten von Impact / Relevanz



14

Bibliometrische Indikatoren



Rahmenbedingungen quantitativer
Auswertungen

• Einfache Indikatoren (absolute Publikations- / Zitations-

Zahlen, h-Index) auf Basis weniger Datensätze setzen sich 

leichter durch als komplexere. Dies liegt oft an ihrer 

einfachen Reproduzierbarkeit und Rezeption. 

• Für aussagekräftige Analysen sind größere Datenmengen 

unumgänglich. Dies ist in der Regel nur über eine lokale 

Datenbank-Installation zu realisieren. Hier fehlt vielen 

Einrichtungen bisher der Datenzugriff.

• Eine Auswertung sollte nie auf einen einzelnen Indikator 

gestützt werden, immer auf ein Set an Indikatoren.
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Wissenschaftskommunikation

Fühles-Ubach, S & Tunger, D: Daten und 

Metriken als Baustein von Benchmarking 

und Strategiebildung in der Wissenschaft

in: Wissenschaftsmanagement, 2021 16



Breuer, Schaer &Tunger, 2022: Relevance assessments, bibliometrics, and 
altmetrics: a quantitative study on PubMed and arXiv in: Scientometrics, 

available online first

Polyrepräsentation oder wie 
man Reputation transferieren 
kann
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Further reading
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Bibliometrische Analyse Tietgens
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Bibliometrische Analyse Tietgens
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Publikationsoutput Tietgens
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Publikationsoutput Tietgens
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Publikationsoutput Tietgens
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Ko-Autorennetzwerk von Tietgens
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Netzwerk der zitierenden Autoren

25



Tietgens´Themencluster
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Tietgens´Themencluster
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FIS Bildung Themencluster
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FIS Bildung EB / WB Themencluster
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FIS Bildung EB / WB Themencluster 
zeitliche Entwicklung
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Bibliometrische Analyse Tietgens
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Methodik der bibliometrischen Analyse
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Wissenschaftskommunikation
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